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andry  & OOO

Понимание работы СЕМЕЙСТВА АБСТРАКТНЫХ ЯЗЫКОВ АМИБРОКЕРА – AFL . Концепция языка.
Введение
Один из наиболее важных аспектов AFL- то, что это язык основанный на массиве, работает соответственно  на массивах  данных. - подобно Microsoft Excel. Если вы знакомы  с MS Excel, у вас не будет проблем с тем чтобы мгновенно понять AFL.
Что такое - Массив?
Массив - просто список  значений. В некоторых книгах массив может быть назван как вектор. Каждая пронумерованная строка значений в примере - массив. Amibroker хранит  в своей базе данных 6 массивов для каждого символа. Один для opening price , один для low price, один для high price, один для closing price, один для показателей объема volume (см.,  строки 1-5 ниже) и один для open interest. Они могут быть упомянуты в AFL как open, low, high, close, volume, openint or o, l, h, c, v, oi.

	
	Bar
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Open
	1,23
	1,24
	1,21
	1,26
	1,24
	1,29
	1,33
	1,32
	1,35
	1,37


Рис. 1.  массив - Open price 
Любой другой массив рассчитывается  от этих 6 основных  массивов, через формулы, встроенные в AFL. Эти массивы не хранятся  в базе данных котировок.
У каждого индивидуального значения в массиве есть дата к которой это значение привязано. Если у Вас включена опция Preferences -> Miscellaneous Tab - > Price data tool tips, то  когда Вы перемещаете ваш курсор поверх свечи на дневном чарте, появляется маленький желтый прямоугольник - AFL показывает Вам  значения open, low, high, close, volume  
Обработка массива - почему AFL столь быстр?
Давайте посмотрим, как работает следующая функция
MyVariable = ( High + Low )/2;
Когда AFL оценивает команду  подобно этой ( High + Low )/2,  ему  не требуется интерпретироать  этот код для каждого бара.  Вместо этого  AFL берет  МАССИВ High  и  МАССИВ  Low  и проводит калькуляцию создавая следующий массив ( High + Low )/2. 
Стоит отметить что проводя калькуляцию AFL создает временный массив  ( High + Low )/2 и только потом создает следующей массив идентичный временному, но с уже присвоенным значением MyVariable .

	
	Bar
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	High (built-in array)
	1,24
	1,27
	1,25
	1,29
	1,25
	1,29
	1,35
	1,35
	1,37
	1,29

	2
	Low (built-in array)
	1,20
	1,21
	1,19
	1,20
	1,21
	1,24
	1,30
	1,28
	1,31
	1,27

	3
	High+Low (temporary array created during evaluation)
	2,44
	2,48
	2,44
	2,49
	2,46
	2,53
	2,65
	2,63
	2,68
	2,46

	4
	( High+Low ) /2 (gets assigned to MyVariable)
	1,22
	1,24
	1,22
	1,245
	1,23
	1,265
	1,325
	1,315
	1,34
	1,23


Скользящие средние (Мувинги) и Условные выражения.
Давайте рассмотрим  следующий код:
Cond1 = Close > MA( Close, 3 );
Cond2 = Volume > Ref( Volume, -1 );
Buy = Cond1 AND Cond2;
Sell = High > 1.30;
Этот код генерирует сигнал покупки, когда КЛОУЗ сегодня больше чем трехдневное скользящее среднее построенное на ценах КЛОУЗ , И сегодняшний объем  выше чем вчерашний. А так же генерируется  сигнал  на продажу, если сегодняшний ХАЙ  выше, чем 1.30.

В таблице наглядно показано как Амиброкер проводит свои внутренние расчеты.

	
	Day
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Open
	1,23
	1,24
	1,21
	1,26
	1,24
	1,29
	1,33
	1,32
	1,35
	1,37

	2
	High
	1,24
	1,27
	1,25
	1,29
	1,25
	1,29
	1,35
	1,35
	1,37
	1,29

	3
	Low
	1,20
	1,21
	1,19
	1,20
	1,21
	1,24
	1,30
	1,28
	1,31
	1,27

	4
	Close
	1,23
	1,26
	1,24
	1,28
	1,25
	1,25
	1,31
	1,30
	1,32
	1,28

	5
	Volume
	8310
	3021
	5325
	2834
	1432
	5666
	7847
	555 
	6749
	3456

	6
	Ref( Volume, -1 ) (temporary array created during eval)
	Null
	8310
	3021
	5325
	2834
	1432
	5666
	7847
	555 
	6749

	7
	MA( Close, 3 ) (temporary array created during eval)
	Null
	Null
	1,243
	1,260
	1,257
	1,260
	1,270
	1,287
	1,310
	1,300

	8
	Cond1 = Close < MA(close,3) (gives 1 (or true) if condition met, zero otherwise)
	Null
	Null
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	9
	Cond2 = Volume > Ref(volume,-1)
	Null
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	10
	Buy = Cond1 AND Cond2
	Null 
	Null
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	11
	Sell = High > 1.30
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0


Строка 6 – временный массив рассчитывается объем предыдущего дня.

Строка 7 – тоже временный массив, расчет скользящего среднего.

Строка 8 – Проверка условия Cond1 , если условие верно, присваивается значение ''1'' или '' true'' если не верно тогда  ''0''

Строка 9 – Аналогично строке 8

Строка 10 – Проверка ячеек в массиве, где одновременно выполняются условия один и два, или на языке цифр, ищется, где одновременно в столбцах в строках 8 и 9 стоят ''1'' ., тогда присваивается значение ''1'' . обратное ''0''

Строка 11 – Подумайте сами.

Стоит заметить, что результаты в строках 10 и 11 могут быть использованы в дальнейшем для нанесения разноцветных  стрелок на график, чтобы видеть, где происходили сделки.

Теперь посложнее
Примеры выше были очень просты. Теперь стоит объяснять 3 вещи, которые, кажется,  способны вызвать некоторое непонимание  среди пользователей:
· Ссылки на выбранные значения (SelectedValue, BeginValue, EndValue, LastValue) 
· IIF функция 
· Функция  AMA
Как написано в мануале Вы можете выбрать график любого инструмента и отметить начало и конец диапазона. Бар отмеченный вертикальной линией называется "selected" а бары начала и конца выбранного диапазона соответственно "begin" и "end". У языка  AFL есть специальные функции которые могут возвращать значения этих баров, функции следующие - SelectedValue, BeginValue  и EndValue . Есть еще функция LastValue которая возвращает значения c самого последнего бара в массиве.
Пример:
EndValue( Close ) - BeginValue( Close )Даст Вам долларовое изменение между  ценами ЗАКРЫТИЯ  в выбранном диапазоне " от... к ...".
Функция IIF(condition, truepart, falsepart). Это что-то сродни оператору IF во всех языках программирования,  но сложнее, я бы сказал субъективнее, если это слово вообще применимо к языкам прог. Итак, дословно функция IIF означает – ЕСЛИ ВЫПОЛНЯЕТСЯ УСЛОВИЕ CONDITION, ТОГДА ВОЗВРАЩАЕТСЯ ЗНАЧЕНИЕ TRUEPART, ЕСЛИ УСЛОВИЕ CONDITION НЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ, ТОГДА ВОЗВРАЩАЕТСЯ ЗНАЧЕНИЕ FALSEPART.

Функция AMA( array, factor) на первый взгляд достаточно сложна, но на самом деле это не так. АМА является результатом от сложения двух слагаемых, где первое слагаемое это (array * factor) , а второе слагаемое это предыдущее значение АМА умноженное на (1- factor)

С помощью функции АМА можно вычислять экспоненциальные средние, что показано в таблице в строках 9,10,11,12.

	
	Day
	1
	3
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Open
	1,23
	1,24
	1,21
	1,26
	1,24
	1,29
	1,33
	1,32
	1,35
	1,37

	2
	BeginValue( Open )
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24
	1,24

	3
	EndValue( Open )
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32
	1,32

	4
	SelectedValue( Open )
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21

	5
	LastValue( Open )
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37
	1,37

	6
	Close
	1,22
	1,26
	1,23
	1,28
	1,25
	1,25
	1,31
	1,30
	1,32
	1,28

	7
	Close <= BeginValue( Open )
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	result = IIF( Close <= BeginValue( Open ), Close, Open );
	1,22
	1,24
	1,23
	1,26
	1,24
	1,29
	1,33
	1,32
	1,35
	1,37

	9
	Period
	2
	3
	4
	2
	3
	5
	2
	3
	4
	2

	10
	Factor = 2/(Period+1)
	0,667
	0,500
	0,400
	0,667
	0,500
	0,333
	0,667
	0,500
	0,400
	0,667

	11
	1 - Factor
	0,333
	0,500
	0,600
	0,333
	0,500
	0,667
	0,333
	0,500
	0,600
	0,333

	12
	AMA( Close, Factor )
	0,8125
	1,0363
	1,1138
	1,2234
	1,2367
	1,2399
	1,2853
	1,2927
	1,3036
	1,2866


Циклы 

Начиная с версии 4,4  в программном языке возможно использование следующих операторов -  for , while , if-else . Теперь работа возможна двумя способами – через массивы, о которых подробно говорилось выше, и использую циклы, что является чуть сложнее, но порой просто необходимо. 

На примере, изучим написание кода экспоненциальной средней 

Period = ... некоторые вычисления
vaexp[ 0 ] = Close[ 0 ]; // инициируем начальное значение
for( i = 1; i < BarCount; i++ )
{
  // Вычисляем значение фактора сглаживания
  Factor = 2/(Period[ i ] + 1 );

  // вычисляем значение i-ого элемента в массиве
  // используя закрытие этого бара ( close[ i ] ) и предыдущее значение средней ( vaexp[ i - 1 ] )
  vaexp[ i ] = Factor * Close[ i ] + ( 1 - Factor ) * vaexp[ i - 1 ];
} 
Как Вы убедились код чуть больше чем при использовании массива, однако написание цикла очень схоже с написанием циклов в языках C/Pascal/Basic, так что людям знающим эти языки понимание циклов известно уже на интуитивном уровне. Однако если вы начинающий, рекомендуем вначале разобраться в массивах данных, как в наиболее простой части языка.

Обращение к линиям нарисованным вручную посредством программного языка.

В Амиброкере присутствует весьма забавный прибамбас, который встречается далеко не во всех прогах по техническому анализу. Прибамбас этот не что иное как обращение посредством кода к линии которую Вы нарисовали от руки. Во как!

Это делается так 

1- рисуете линию на чарте

2- Индентифицируеите ее: кликаете по ней правой кнопкой мыши, последний пункт меню ''СВОЙСТВА'', (молчу, что на английском это называется ''ПРОПЭРИТИ). Нажали ? теперь вы видите окошечко, в ней строка со всплывающим списком под названием ''Study ID'' , вызываете список, вот "UP" - uptrend, "DN" - downtrend, "SU" - support, "RE" - resistance, "ST" - stop loss, честно говоря идентификаторы можно использовать любые, единственное условие это то что код должен состоять из ДВУХ букв. Можно нарисовать множество линий, идентифицировать их например как "SU", и далее можно обращаться к ним через язык АФЛ.

3- Осталось написать формулу, объясняющую пробитие этой линии и соответственно команду к действию 

sell = cross( study( "SU" ), close );

Вообще функция study() включает в себя два параметра, первый это «Study ID» а второй это «chart ID» на котором нарисована линия. По умолчанию стоит '1' и тогда ссылка происходит на линии нарисованные в главном листе. Для линий нарисованных в иных листах, используются дополнительные коды.

Использование различных графических стилей , цветов , и прочих параметров при написании собственных индикаторов .

	Переменная
	КОД  / использование
	Применение

	title
	Определяет заголовок текста

(new in 4.20):
Если вы используете переменную Title Вам необходимо определить цвета в строке.
Цвета могут быть определены используя оператор  \\cXX где  XX это две цифры определяющие цветовой индекс \\c38 -определяет 'виолет', специальная последовательность  \\c-1 определяет цвета установленные по умолчанию. 
Пример


Title = "This is written in \\c38violet color \\c27and this in green";

Можно так же испльзовать новые АФЛ фунции , что гораздо проще. Вот они
EncodeColor( colornumber ).
Пример использования:

Title = "This is written in " + EncodeColor( colorViolet ) + "violet color " + EncodeColor( colorGreen ) + "and this in green"; 

Многоуровневый (многострочный) заголовок можно легко напписать используя оператор переноса строки  \n, Пример:
Title = "This is 1st line\nThis is second line";
	Indicator Builder

	maxgraph
	Определяет максимальное количество линий возможных для напсания чего либо в окне индикатора (по умолчанию=3)
	Indicator Builder

	graphN
	Определяет формулу для графы номер N (где N  - номер  0,1,2,..., maxgraph-1)
	Indicator Builder

	graphNopen,
graphNhigh,
graphNlow,
	Определяют дополнительно  O, H, L ценовые массивы для графиков из свечек и баров
	Indicator Builder

	graphNcolor
	Определяет цвет линии N . Цветовые индексы привязаны к соответствующей палитре  Preferences/Color, Здесь так же есть предопределенные константы цветов, которые проще запомнить, чем числовые значения.

colorCustom1 = 0 
colorCustom2 = 1 
colorCustom3 = 2 
colorCustom4 = 3 
colorCustom5 = 4 
colorCustom6 = 5 
colorCustom7 = 6 
colorCustom8 = 7 
colorCustom9 = 8 
colorCustom10 = 9 
colorCustom11 = 10 
colorCustom12 = 11 
colorCustom13 = 12 
colorCustom14 = 13 
colorCustom15 = 14 
colorCustom16 = 15 

colorBlack = 16 
colorBrown = 17 
colorDarkOliveGreen = 18 
colorDarkGreen = 19 
colorDarkTeal = 20 
colorDarkBlue = 21 
colorIndigo = 22 
colorDarkGrey = 23 

colorDarkRed = 24 
colorOrange = 25 
colorDarkYellow = 26 
colorGreen = 27 
colorTeal = 28 
colorBlue = 29 
colorBlueGrey = 30 
colorGrey40 = 31 

colorRed = 32 
colorLightOrange = 33 
colorLime = 34 
colorSeaGreen = 35 
colorAqua = 35 
colorLightBlue = 37 
colorViolet = 38 
colorGrey50 = 39 

colorPink = 40 
colorGold = 41 
colorYellow = 42 
colorBrightGreen = 43 
colorTurquoise = 44 
colorSkyblue = 45 
colorPlum = 46 
colorLightGrey = 47 

colorRose = 48 
colorTan = 49 
colorLightYellow = 50 
colorPaleGreen = 51 
colorPaleTurquoise = 52 
colorPaleBlue = 53 
colorLavender = 54 
colorWhite = 55 
	Indicator Builder

	graphNbarcolor
	Определяет массив включающий в себя палитру цветов для каждого бара, описание ниже.
	Indicator Builder

	graphNstyle
	Определяет стиль линии, как комбинацию одного или нескольких параметров – см. ниже. Можно использовать константы стилей, вместо номеров. 

styleLine = 1 – линейное отображение , по умолчанию  

styleHistogram = 2 - гистограмма
styleThick =4 – жирный , толстый

styleDots = 8 –точки

styleNoLine = 16 – нет линии
styleLog = 32 – логарифмическая шкала
styleCandle = 64 - свечки
styleBar = 128 - бары
styleNoDraw = 256 – нет отображения графику ,только ценовая шкала и даты

styleStaircase = 512 - staircase (square) chart 
styleSwingDots = 1024 - middle dots for staircase chart 
styleNoRescale = 2048 – без перемасштабирования
styleNoLabel = 4096 – без меток для значений 
stylePointAndFigure = 8192 – крестики нолики (new in 4.20):
styleArea = 16384 – очень широкая гистограмма , на всю область окна

styleOwnScale = 32768 – график с независммым масштабированием 

styleLeftAxisScale = 65536 – график привязанный к левой оси ординат независимо от правой.

Не все можно комбинировать со смыслом, к примеру 64+1 ,что означает свечки плюс линейный график, в результате даст график в виде свечек .

Стоит отметить что свечные и баровые графики имеют дополнительные значения, ОПЕН, ХАЙ, ЛОУ, (оператор grafN), Однако формула для отображения этих чартов обычно выглядит так -  graph0=close; graph0style=64;. И график базируется на цене КЛОУЗ, если необходимы еще и O.H.L , значит  необходимо назначить дополнительные значения для массивов O.H.L
	Indicator Builder

	graphzorder
	GraphZOrder переменная позволяющая менять порядок рисования индикатора. Если  GraphZOrder не выбран или стоит ноль  (false) – действует старый порядок (тот, что и ранее), если же  GraphZOrder is 1 (true) – порядок реверсивный. 
	Indicator Builder


Новые переменные  graphNstyle и graphNcolor  могут помочь изменить дизайн линий установленных в амиброкере по умолчанию. На примере увидим, как выглядит код  индикатор ADX/DMI , по своему стилю.

maxgraph = 3;
graph2 = pdi(14);
graph1 = mdi(14);
graph0 = adx(14);
graph2style = graph1style = styleLine;
graph0style = styleLine | styleThick;
graph1color = colorRed;
graph2color = colorGreen;
graph0color = colorBlue;
title=name() + " - +DM" + writeval( graph2 )+ ", -DM" + writeval( graph1 )+
", ADX" + writeval( graph0 );
Первая строка говорит о том, что мы будем использовать три линии, по умолчанию и так задано три, поэтому первая строчка, честно говоря, лишняя. Следующие три графы определяют формулы для +DM, -DM и ADX .  Далее определяем что graph2 и graph1  (+DM and -DM) будут иметь вид обычных  линий. А  adx graph0 будет иметь вид жирной линии (1+4).  Далее назначаются цвета, согласно установленной цветовой палитре. Вы можете ее изменить , в смысле палитру через меню Tools->Preferences->Colors , кликните там Palette Editor , Вы увидите  "Custom colors" , 16 цветов – можете выбрать какие нравятся они пронумерованы от 0 и так далее . Если вы пишите graph0color = 7 значит вы берет цвет из палитры восьмой слева. 

Последняя строка отвечает за заголовок.

Следующий пример Parabolic SAR

graph0 = close;
graph0style = styleBar;
graph0color = 2;
graph1 = sar();
graph1style = styleDots | styleNoLine;
graph1color = 8;
title = "This is my title: " + name() + " - SAR - " + writeval( graph1 );
В этом примере индикатор Parabolic SAR изображен точками (graph1style = styleDots + styleNoLine). График цены (graph0) отображен обычными барами (graph0style=styleBar). Однако расчет ведется исходя из цен закрытия, поскольку graph0 = close;
Мы здесь в силу ненадобности не задаем graphNopen, graphNhigh, graphNlow  хотя стоит отметить что у баров и свечек есть такие данные в  массиве.

Как уже говорилось, можно комбинировать стили  128+4 в итоге даст жирные толстые бары. А 1+8 даст точечный линейный график. Стоит дополнительно отметить, что стиль style=256 не рисует ничего, он применяется обычно, если Вам нужно перемасштабировать график, пересчитать его, основываясь на данных какого либо массива которые отображать, не требуется.

Функция Plot()
Вместо того чтобы использовать переменные graphN , можно использовать новую функцию Plot(). 

Plot( array, name, color/barcolor, style = 1 ) – такое представление делает написание нового индикатора быстрым и простым.

К примеру следующая условная функция может рисовать индикатор с заданными стилем и цветом - Plot( Close, "Close", colorBlack, styleCandle);

Где в  одной строке содержится четыре приказа 

graph0 = Close;
graph0name = "Close";
graph0color = 1;
graph0style = 64;

Согласитесь это гораздо удобнее.

Раскрасим БАРЫ!!!

Можно очень легко раскрашивать бары на графике с помощью функции Plot или переменных  graph . Все, что нужно сделать это определить массив цветовых индексов. В следующем простом примере up bars отображены зеленым светом , а down bars красным цветом 

col = IIF( Close > Ref( Close, -1 ), colorGreen, colorRed );
Plot( Close, "Price", col, styleBar );

То же самое может быть достигнуто используя переменные graph .

graph0barcolor = IIF( Close > Ref( Close, -1 ), colorGreen, colorRed );
graph0style = styleBar;
graph0 = Close;
graph0name = "Price";
Следующий пример по существу такой же, с той лишь разницей что вместо ценового графика, мы будем рисовать диаграмму объема.

col = IIF( Close > Ref( Close, -1 ), colorGreen, colorRed );
Plot( Volume, "Volume", col, styleHistogram | styleThick );

Надеемся, что все эти заморочки с цветами Вам понравятся.

Функция PlotForeign()
Благодаря данной функции можно легко и просто совместить в одном окне на одном листе несколько графиков цен, разных символов. 

Сначала пример 

PlotForeign( "^DJI", "Dow Jones", colorRed );
PlotForeign( "^NDX", "Nasdaq 100", colorBlue );
PlotForeign( "^IXIC", "Nasdaq Composite", colorGreen );
Вообщем все понятно. Теперь сама функция 

PlotForeign( tickersymbol, name, color/barcolor, style = styleCandle | styleOwnScale, minvalue = {empty}, maxvalue = {empty} )

Первое – название символа

Второе – имя 

Третье- цвет (может быть статичным, то есть постоянным или динамичным, если это массив)

Четвертое – стиль графика

А вот что такое minvalue = {empty}, maxvalue = {empty} в инструкции, почему - то, не написано. Будем надеяться, что расскажут дальше. 
Совмещение графиков используя различный масштаб.

Два типа данных могут быть отображены в одном окне но использую разные типы ординат, правую основную и левую.

minimum = LastValue( Lowest( Volume ) );
maximum = LastValue( Highest( Volume ) );
Plot( Close, "Price", colorBlue, styleCandle );
Plot( Volume, "Volume", colorGreen, styleHistogram | styleThick | styleOwnScale, minimum, maximum );
Plot( MA( Volume, 15 ), "MA volume", colorRed, styleLine | styleOwnScale, minimum, maximum );
Стиль styleLeftAxisScale = 65536 это стиль, который позволяет иметь несколько осей ординат слева.

В следующем примере в одном окне изображены цена, объем и мувинг.

// руисуем цену и мувинг
Plot( Close, "Price", colorWhite, styleCandle );
Plot( MA( Close, 20 ), "MAC", colorRed );
// рисуем объем и среднюю от объема
Plot( Volume , "Volume", colorBlue, styleLeftAxisScale | styleHistogram | styleThick );
Plot( MA( Volume,15), "MAV", colorLightBlue, styleLeftAxisScale );

Благодаря новым параметрам очень просто рисовать РИБОНЫ (ленты) 

Plot( Close, "Price", colorBlue, styleCandle );
Plot( 2, /* defines the height of the ribbon in percent of pane width */
"Ribbon",
IIf( up, colorGreen, IIf( down, colorRed, 0 )), /* choose color */
styleOwnScale|styleArea|styleNoLabel, -0.5, 100 );
Параметры заданные пользователем

Новые функции

· Param( "name", default, min, max, step ) 
· ParamStr( "name", "default" ); 
· ParamColor( "name", defaultcolor );
Делают возможным задавать те параметры индикаторов, какие вы захотите. Правой кнопкой мыши щелчок по графику и выберите «parametrs» или нажмите ctrl + R, меняйте заданный параметр как захотите. Все изменения будут НЕМЕДЛЕННО отображаться на графике

Вот самый простой пример.

period = Param("RSI period", 12, 2, 50, 1 );
Plot( RSI( period ), "RSI( " + WriteVal( period, 1.0 ) + ") ", colorRed );
Теперь правой кнопкой мыши по графику, «parametrs», и двигайте регулятор как хотите, индикатор мгновенно будет меняться.

А вот пример как можно сделать так, чтобы выбирать символ, под существующий индикатор.

ticker = ParamStr( "Ticker", "MSFT" );
sp = Param( "MA Period", 12, 2, 100 );
PlotForeign( ticker, "Chart of "+ticker, ParamColor( "Price Color", colorLightYellow ), styleCandle );
Plot( MA( Foreign( ticker, "C" ), sp ), "MA(" + WriteVal( sp, 1.0 ) + ")", ParamColor( "MA Color", colorRed ) );
Пример ниже более комплексный и показывает, как использовать функцию  ParamColor  при выборе цветовой палитры.

sp = Param( "RSI Period", 12, 2, 100 );
r = RSI( sp );
Plot( r, "RSI("+WriteVal(sp,1.0)+")", ParamColor("RSI Color", colorRed ) );
Buy = Cross( r, 30 );
Sell = Cross( 70, r );
PlotShapes( shapeUpArrow * Buy + shapeDownArrow * Sell, IIf( Buy, colorGreen, colorRed ) );
Теперь формула позволяющая нивелировать, выровнять пики и впадины на графике цены благодаря синусоидальной кривой.

Cycle = Param("cycle mths",12,1,12,1)*22;//264==12mth,22==1mth
xfactor = Param("stretch",1,0.1,2,0.1);//1==1yr,2==2yr
xshift = Param("slide",0,-22,22,2)/3.1416^2;//slide curve 1==5days
x = 2*3.1416/Cycle/xfactor;
y = sin(Cum(x)-xshift);
Plot(C,"Daily Chart", colorBlack,styleCandle|styleNoLabel);
Plot(y,"cycle = "+WriteVal(Cycle*xfactor/22,1.0)+" months",colorBlue,styleLine|styleNoLabel|styleOwnScale);
И еще пример как можно менять символы в окне

startpoint = Status("barvisible");
startpoint = startpoint - Ref( startpoint, -1 );
price = Close;
Plot( 100 * ( price/ValueWhen( startpoint, price ) - 1 ), Name(), colorRed, styleThick );
ticker = ParamStr("Ticker 1", "AMD" );
price = Foreign( ticker, "C");
Plot( 100 * ( price/ValueWhen( startpoint, price ) - 1 ), ticker, colorBlue );
ticker = ParamStr("Ticker 2", "MSFT" );
price = Foreign( ticker, "C");
Plot( 100 * ( price/ValueWhen( startpoint, price ) - 1 ), ticker, colorGreen );
ticker = ParamStr("Ticker 3", "IBM" );
price = Foreign( ticker, "C");
Plot( 100 * ( price/ValueWhen( startpoint, price ) - 1 ), ticker, colorBrown );
GraphXSpace = 3;
Руководство АФЛ. Релиз 2.4

Введение

АФЛ  это специальный программный язык, посредством которого в программе Амиброкер возможно создание инидкаторов, бектестирование, сканирование рынков, алерты, и прочее.

Основы

Лексика

Whitespace - общее слово, обозначающее пробелы, пустые места, оставленные для комментариев или чего-то еще.

Comments -  комментарии, они пишутся для разъяснения чего - то кому-либо внутри программы, программой комментарии не исполняются, служат лишь как заметки в блокноте для программистов.

Комментарий может писаться двумя способами 

Первый способ 

/* комментарий */

Второй способ

//комментарий 

В первом случае комментарий может быть какой угодно длинны помещенный между звездочками и слешами.

Во втором случае комментарий пишется после двух слешей  и распространяется на все написанное до начала новой строки. Будьте внимательны!

Tokens  - маркеры

 В АФЛ существует пять типов маркеров.

· identifiers – идентификаторы 
· constants - константы
· string-literals – строчные литеры
· operators – операторы
· punctuators (also known as separators) – пунктуаторы.
Идентификаторы это любые имена любой длинны данные функциям или переменным, могут включать любые заглавные и незаглавные буквы, подчеркнутый пробел, цифры. Первой  в имени должна быть только буква.
Константы могут быть числовыми, как положительными так и отрицательными, перед отрицательными ставится знак минус,  или буквенными (строчные литеры). 

Пример строчной литеры.

''строчная литера''

строчная литера всегда заключена в двойные кавычки.

Строчная литера пустой строки выглядит так ''''. Внутрь может быть включена команда понимаемая АФЛ. К примеру ''/n'' даст тоже пустую строку.

Пунктуаторы, еще их называют разделители, могут быть ( ) , ; = .
Круглые скобки

d = c * ( a + b ) /* простое выражение */
a= (b AND c) OR (d AND e) /* выражение условия */
func() /* функция */
Запятые всегда разделяют параметры функции

func(2,4)

";"(точка с запятой) это разделитель выражений. Любое выражение за которым следует точка с запятой воспринимается программой как инструкция к выполнению чего - либо.

Точка это оператор доступа. 

myobj.Method(); 

если за переменной myobj кроется функция, то проставлением точки можно ее вызвать.

Знак равенства присваивает значения.

Х= 5

Структура языка

Каждая формула в АФЛ содержит инструкцию и каждая инструкция должна заканчиваться точкой с запятой (;).

Поэтому очень длинное выражение можно разбить на много маленьких и простых разделенных точкой с запятой для простоты понимания для себя и для других.

Примеры.

x = ( y + 3 );          /* x принимает значение переменной y + 3  */

x = y = 0;              /* Обе переменные инициализируются как 0 */

proc( arg1, arg2 );     /* запрос функции на выполнение */

y = z = ( f( x ) + 3 ); /* сложное выражение */

или

my_indicator =    IIf( MACD() > 0,

               Close - MA(Close,9),

               MA( Close, 9 ) - Close );  

              /* одна инструкция в несколько строк */
Идентификаторы

Идентификаторы служат для того, чтобы присваивать имена функциям и переменным.

Существуют в АФЛ встроенные идентификаторы, так сказать уже закрепленные за данными некоторых массивов. Вот они 

	Длинное имя
	Абревиатура
	Комментарий

	Open
	O
	 

	High
	H
	 

	Low
	L
	 

	Close
	C
	 

	Volume
	V
	 

	OpenInt
	OI
	 

	Avg
	<none available>
	(High+Low+Close)/3 – еще это называется "типичная цена"


Примеры использования идентификаторов массивов цены

MA( Close, 10 ); IIf( H > Ref(H,-1), MA(H,20), MA(C,20) );
Операторы

Формулы могут содержать математические операторы.

	Символ
	Значение

	+
	Сложение

	-
	Вычитание 

	*
	Умножение

	/
	Деление

	%
	Проценты

	^
	Возведение в степень 

	|
	"ИЛИ" (AFL 2.1+)

	&
	"И" (AFL 2.1+)


Следующие примеры показывают использование операторов в формулах.

var1 = ( H + L ) / 2; 


var2 = MA(C,10)-MA(C,20) / (H + L + C); 


var3 = Close + ((1.02 * High)-High);  

Логические операторы  
Логические операторы применяются там, где требуется несколько условий. Например 

Condition = MACD() > 0 AND RSI(14) > 70; 
Можно создать столько условий, сколько требуется, без ограничений.

Операторы по  приоритету  и круглые скобки.

Круглые скобки используются для того, чтобы выделить действие которое должно выполнятся в первую очередь, как в обычном синтаксисе математики. Если скобки не стоят, тогда Амиброкер выполняет в первую очередь те действия, которые идут по нарастающей согласно листу приоритетов.

	№
	Символ
	Значение

	1
	++
	Постприращение , предприращение
(i++ работает как  i = i + 1)

	2
	--
	Поствычитание , Предвычитание
(i—работает как i = i - 1 )

	3
	[ ]
	Оператор элемента массива

	4
	^
	Возведение в степень

	5
	-
	Одиночный минус, отрицательное число 

	6
	*
	Умножение

	7
	/
	Деление

	8
	%
	Проценты

	9
	+
	Сложение

	10
	-
	Вычитание

	11
	<
	Меньше чем 

	12
	>
	Больше чем

	13
	<= 
	Меньше или равно

	14
	>=
	Больше или равно

	15
	==
	Равно, эквивалентно

	16
	!=
	Не равно

	17
	&
	"И" (AFL 2.1+)

	18
	|
	"ИЛИ" (AFL 2.1+)

	19
	NOT
	Логическое НЕТ 

	20
	AND
	Логическое ДА 

	21
	OR
	Логическое ИЛИ

	22
	=
	Назначение значения переменной 


Выражение 

H + L / 2; 

Будет восприниматься как цена ЛОУ деленная пополам, а потом прибавится цена ХАЙ. 

Напротив - выражение

(H + L)/2;

Будет рассчитано как средняя цена.

Несколько слова о приращении/уменьшении операторов. Есть два типа их: Постприращение, предприращение.

Когда оператор (++ или --) появляется перед своим операндом, операнд увеличивается или уменьшается и новая величина является результатом выражения.

i = 5; 

j = ++i; // i будет сначала увеличено и результат (6) будет присвоен j.
Результат применения постфиксного оператора (++ или --) – операнд изменяется только после того, как будет посчитано выражение.

i = 5; 

j = i++; // j будет присвоено значение 5 (перед приращением) а затем i будет увеличено до 6.
Доступ к элементам массива: [] - операторы индекса.

После названия массива следует в квадратных скобках значение которое следует взять из массива.

Названиемассива[ выражение ]

Пример с использованием счетчика баров.

Чтобы взять первый бар задается [0] , чтобы взять шестой бар задается [5]

Close[ 5 ]; берет закрытие шестого бара из массива.

Close[ 0 ];берет клоуз первого бара в массиве

High[ BarCount - 1 ]; берет значение хай самого последнего бара в массиве.

Составные, Сложные команды. Блоки команд.

Составные команды состоят  из нескольких простых команд и заключаются в фигурные скобки.

{ 

команда 1;

…

команда 2;

}

Подобное позаимствовано из языка 'СИ'

В других языках используются операторы BEGIN  и END .

if( Amount > 100 ) 
{ 
   _TRACE("Amount above 100"); 
    Balance += Amount; 
} 
else 
    Balance -= Amount;
Встроенные функции
В Амиброкере есть более 70 встроенных функций.

К примеру функция sqrt( Close ); вычисляет квадратный корень из величины КЛОУЗ.

А функция Graph0 = RSI(14); дает в результате 14 периодный индикатор RSI.

Следующая формула содержит две функции, и в результате дает разность между МАКД и 9 периодным экспоненциальным мувингом построенным на МАКД.

Graph0 = MACD() - EMA(MACD(),9);

Существуют также вложенные функции

MA( RSI(15), 10 );10 периодный мувинг вычисленный на 15 периодном РСИ 
MA( EMA( RSI(15), 20), 10 ); 10 периодный мувинг вычисленный от 20 периодного экспоненциального мувига взятого от 15 периодного РСИ.

Функция ''условий'' IIF()
Функция iif() предназначена для создания условий. Содержит в себе три параметра , как показано в примере .

dynamicrsi = IIf( Close > MA(C,10), RSI(9), RSI(14) ); 

Здесь каждый раз динамическому РСИ присваивается разное значение в зависимости от того, где находится КЛОУЗ по отношению к 10 периодному мувингу.

Дословно приведенный пример звучит так – если КЛОУЗ больше 10 пер. мувинга, то dynamicrsi равно значению РСИ с периодом 9. Если условие не выполняется dynamicrsi присваивается значение РСИ с периодом 14.

Следующий пример это пример с объемом.

volresult = IIf( Close > (High+Low)/2, Volume, -Volume );
Если КЛОУЗ  больше средней цены тогда присваивается положительное значение объему, если наоборот тогда отрицательное.

Если требуется присвоить значение типа ''ВЕРНО'' или ''НЕВЕРНО''

Тогда можно обойтись следующей строкой.

result = RSI(14) > 70; 
с функцией IIF() можно получить такой же результат, но длинна формулы будет больше.

result = IIf(RSI(14) > 70, 1, 0 ); 
Нельзя забывать что IIF() это функция и результатом ее действия возвращается значение, которое дальше присваивается переменной.

Нельзя так же забывать что эта функция, а не стандартные условия IF –THEN , что будут описаны ниже. Функция IIF() возвращает значение в массив той переменной, какую вы назначите.

Вот стандартная ошибка при использовании IIF() функции.

IIf( condition, result = 7, result = 9 ); // это не верно.
Вот правильно.

result = IIf( condition, 7, 9 ); 
/* 7 или 9 возвращается переменной в зависимости от выполнения условия*/

Переменные.

Для удобства в работе приходится применять переменные. Использование переменных значительно уменьшает скорость ее итоговой калькуляции в процессе.  Поэтому настоятельно рекомендуется использовать переменные в кодах индикаторов и систем. Нет никакого лимита количеству переменных. Их может быть сколько угодно.

Переменная это еще своего рода идентификатор, присвоена она выражению или константе. Переменные должны быть объявлены заранее, до использования в формулах. Имена переменных назначенные пользователем не могут дублировать зарезервированные имена использующиеся в функциях (e.g., ma, rsi, cci, iif, etc  ) или в ценовых массивах (e.g., open, high, low, close, simple, o, c, l, h, s, a). 

Зарезервированные переменные.

В Амиброкере существуют зарезервированные переменные, к примеру, в окне анализа вам необходимо написать условие как минимум с использованием двух переменных. Одно для условия покупки, другое для условия продажи.

К примеру, система, при которой происходит покупка, когда МАКД пересекает нулевую линию выглядит так:

Buy  = Cross( MACD(), 0 );

Sell = Cross( 0, MACD() ); 
 

Ниже перечень зарезервированных имен переменных в Амиброкере.

	Переменная
	Использование
	Используется в …

	buy
	Определяет  "buy" (вход в long) – торговое правило.
	Automatic Analysis, Commentary

	sell
	Определяет "sell" (закрытие  longа) – торговое правило
	Automatic Analysis, Commentary

	short
	Определяет "short" (вход в short) торговое правило
	Automatic Analysis

	cover
	Определяет "cover" (закрытие short) -торговое правило
	Automatic Analysis

	buyprice
	Определяет массив, цену покупки  
	Automatic Analysis

	sellprice
	Определяет  массив, цену закрытия лонгов
	Automatic Analysis

	shortprice
	Определяет массив, цену по которой совершена короткая продажа.
	Automatic Analysis

	coverprice
	Определяет массив, цену по которой совершается закрытие короткой продажи.
	Automatic Analysis

	title
	Определяет заголовок
	Indicator Builder

	maxgraph
	Определяет максимальное количество линий возможных для написания чего либо в окне индикатора (по умолчанию=3)
	Indicator Builder

	graphN
	Формула для линии N (где N  - номер  0,1,2,..., maxgraph-1)
	Indicator Builder

	graphNopen,
graphNhigh,
graphNlow,
	Определяют дополнительно  O, H, L ценовые массивы для графиков из свечек и баров
	Indicator Builder

	graphNcolor
	Определяет цвет линии N . Цветовые индексы привязаны к соответсвующей палитре  Preferences/Color, Здесь так же есть предопределенные костанты цветов, которые проще запомнить,чем числовые значения.

colorCustom1 = 0 
colorCustom2 = 1 
colorCustom3 = 2 
colorCustom4 = 3 
colorCustom5 = 4 
colorCustom6 = 5 
colorCustom7 = 6 
colorCustom8 = 7 
colorCustom9 = 8 
colorCustom10 = 9 
colorCustom11 = 10 
colorCustom12 = 11 
colorCustom13 = 12 
colorCustom14 = 13 
colorCustom15 = 14 
colorCustom16 = 15 

colorBlack = 16 
colorBrown = 17 
colorDarkOliveGreen = 18 
colorDarkGreen = 19 
colorDarkTeal = 20 
colorDarkBlue = 21 
colorIndigo = 22 
colorDarkGrey = 23 

colorDarkRed = 24 
colorOrange = 25 
colorDarkYellow = 26 
colorGreen = 27 
colorTeal = 28 
colorBlue = 29 
colorBlueGrey = 30 
colorGrey40 = 31 

colorRed = 32 
colorLightOrange = 33 
colorLime = 34 
colorSeaGreen = 35 
colorAqua = 35 
colorLightBlue = 37 
colorViolet = 38 
colorGrey50 = 39 

colorPink = 40 
colorGold = 41 
colorYellow = 42 
colorBrightGreen = 43 
colorTurquoise = 44 
colorSkyblue = 45 
colorPlum = 46 
colorLightGrey = 47 

colorRose = 48 
colorTan = 49 
colorLightYellow = 50 
colorPaleGreen = 51 
colorPaleTurquoise = 52 
colorPaleBlue = 53 
colorLavender = 54 
colorWhite = 55 
	Indicator Builder

	graphNbarcolor
	Определяет массив включающий в себя палитру цветов для каждого бара, описание ниже.
	Indicator Builder

	graphNstyle
	Определяет стиль линии, как комбинацию одного или нескольких параметров – см. ниже. Можно использовать константы стилей, вместо номеров.

styleLine = 1 – линейное отображение , по умолчанию  

styleHistogram = 2 - гистограмма
styleThick =4 – жирный , толстый

styleDots = 8 –точки

styleNoLine = 16 – нет линии
styleLog = 32 – логарифмическая шкала
styleCandle = 64 - свечки
styleBar = 128 - бары
styleNoDraw = 256 – нет отображения графику ,только ценовая шкала и даты

styleStaircase = 512 - staircase (square) chart 
styleSwingDots = 1024 - middle dots for staircase chart 
styleNoRescale = 2048 – без перемасштабирования
styleNoLabel = 4096 – без меток для значений 
stylePointAndFigure = 8192 – крестики нолики (new in 4.20):
styleArea = 16384 – очень широкая гистограмма , на всю область окна

styleOwnScale = 32768 – график с независммым масштабированием 

styleLeftAxisScale = 65536 – график привязанный к левой оси ординат независимо от правой.

Не все можно комбинировать со смыслом, к примеру 64+1, что означает свечки плюс линейный график, в результате даст график в виде свечек.

Стоит отметить, что свечные и баровые графики имеют дополнительные значения, ОПЕН, ХАЙ, ЛОУ, (оператор grafN). Однако формула для отображения этих чартов обычно выглядит так -  graph0=close; graph0style=64;. И график базируется на цене КЛОУЗ, если необходимы еще и O.H.L , значит  необходимо назначить дополнительные значения для массивов O.H.L
	Indicator Builder

	graphzorder
	GraphZOrder переменная позволяющая менять порядок рисования индикатора. Если  GraphZOrder не выбран или стоит ноль  (false) – действует старый порядок (тот, что и ранее), если же  GraphZOrder is 1 (true) – порядок реверсивный. 
	Indicator Builder

	exclude
	Если выбрано  ''true'' (или 1) значение переменной исключается выбранный символ из вычислений исследований или, сканирования, бектестинга. Все это полезно когда вы хотите сузить спектр рынков, которые вы анализируете 
	Automatic Analysis

	roundlotsize
	Определяет сайз, размер лота, которым оперирует бектестер. 
	Automatic Analysis (new in 4.10)

	ticksize
	Определяет размер тика используемого встроенных стопах (объяснено ниже) (замеченаие, не имеет ничего общего с  entry/exit prices построенных на  buyprice/sellprice/shortprice/coverprice)
	Automatic Analysis (new in 4.10)

	pointvalue
	Позволяет узнать и изменить  размер фьючерсного контракта, сайз. (см. backtesting futures)
	Automatic Analysis (new in 4.10)

	margindeposit
	Позволяет узнать и изменить размер маржи . (see backtesting futures)
	Automatic Analysis (new in 4.10)

	positionsize
	Позволяет контролировать количество денег в процентном соотношении к портфелю задействованных в торгах . "Tutorial: Backtesting your trading ideas")
	Automatic Analysis (new in 3.9)

	positionscore
	Определяет счет позиции . "Tutorial: Portfolio Backtesting")
	Automatic analysis

	numcolumns
	Только в исследованиях: определяет количесво пользовательских столбцов, за исключением заранее предопределенных и столбцов с датами, и присваивает значение сотолбца переменной 
	Automatic Analysis

	filter
	Только в исследованиях: Контролирует, какой символ или цена взята. Если  "true" (or 1) тогда это назначается переменной, которая будет отображена на экране. Для примера: результатом применения этой формулы будет отображение на экране лишь тех символов, клоуз которых больше 50.

filter = close > 50;
	Automatic Analysis

	columnN
	Исследование только. Присваивает значение столбцу N 

column0 = Close;
	Automatic Analysis

	columnNformat
	Исследование только: определяет формат числа, сколько знаков после запятой, Этот пример дает четыре десятичных знака после запятой.

column0format = 1.4;

	Automatic Analysis

	columnNname
	Исследование только. Задает Имя столбцу
column0name = "Close";
Этот пример поменяет заданное по умолчанию имя  "Column 0" на более соответствующее  "Close".
	Automatic Analysis


Циклы
Приказы do-while

Приказ do-while  выполняет выражение до тех пор, пока не выполняется определенное условие.

Синтаксис

Do (приказ)  while  (выражение)

Рассмотрим пример

x=100;

do 

{

    y = sin( x );

    x--;

} while ( x > 0 );
В этой формуле происходит вычисление синуса от Х, причем величина Х с каждым проходом цикла уменьшается на единицу. Таким образом, с каждым новым проходом цикла вычисляется значение синуса от величины Х, отличающейся на единицу от предыдущего значения (от прошлого прохода цикла). Весь цикл выполняется до тех пор, пока Х больше чем ноль. Как только оно становится равной нулю цикл прекращает работу.

Приказ while

Приказ while будет выполнять цикл до тех пор, пока специфическое выражение не станет ложным.

while ( выражение) приказ.

Рассмотрим пример.

i = 10;

while( i < 20 )

{

  Plot( MA( Close, i ), "MA" + WriteVal( i, 0 ), colorBlack + i );

  i = i + 1;

}
Пример рисует 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 – периодные мувинги.

Приказ for

Приказ FOR выполняет действие до тех пор, пока специфическое условие не станет ложным или строго определенное количество раз, заданное заранее.

for ( инициализационное выражение ; выражение условия ; выражение цикла ) действие

Пример
myema[ 0 ] = Close[ 0 ]; 

for( i = 1; i < BarCount; i++ ) 

{ 

myema[ i ] = 0.1 * Close[ i ] + 0.9 * myema[ i - 1 ]; 

} 
В этом примере происходит вычисление экспоненциальной средней, используя все клоуз всех баров.

Выражение цикла может быть не только таким  I++ 

А и таким тоже 

for( i = 0; i < BarCount; i = i + 3 ) // Каждый следующий проход цикла увеличивет i на 3 еденицы
можно использовать не только арифметические но и геометрические (экспоненциальные) серии:

for( i = 1; i < BarCount; i = i * 2 ) // результат цикла – геометрическая прогрессия  1, 2, 4, 8, 16, 32, ... 
Приказы if, else

if( выражение )
приказ 1
[else 
приказ 2]
Оператор if  выполняет некое выражение, если оно верно, выполняется приказ 1 , если не верно выполняется приказ 2 .

Пример 1

 if ( i > 0 )

    y = x / i;

else 

{

    x = i;

    y = abs( x );

}
Пример гласит, если I больше нуля тогла y = x / i, если это не так тогла x = i;

    y = abs( x );

Пример 2

if ( i > 0 )           /* без фигурных скобок */
    if ( j > i )

        x = j;

    else
        x = i;
Здесь как видно два условия, одно в другом.

Пример 3

if ( i > 0 ) 

{             /* С фигурными скобками */
    if ( j > i )

        x = j;

}

else
    x = i;
фигурные скобки в этом примере изолируют внутреннее условие if  от внешниего, и последнее else относится к внешнему if .

Вы заметили как многое меняют фигурные скобки!

Определенные пользователем функции, процедуры, локальные и глобальные переменные.

Ниже приведен пример функции, которую определил пользователь

// the following function is 2nd order smoother 

function IIR2( input, f0, f1, f2 ) 
{ 
    result[ 0 ] = input[ 0 ]; 
    result[ 1 ] = input[ 1 ]; 

    for( i = 2; i < BarCount; i++ ) 
    { 
       result[ i ] = f0 * input[ i ] + 
                     f1 * result[ i - 1 ] + 
                     f2 * result[ i - 2 ]; 
    } 

   return result; 
} 

Plot( Close, "Price", colorBlack, styleCandle ); 
Plot( IIR2( Close, 0.2, 1.4, -0.6 ), "function example", colorRed ); 
в этом коде IIR2 это функция определенная пользователем, input, f0, f1, f2 .

пример  (комментарии): 
k = 4; // это глобальная переменная 

function f( x ) 
{ 
   z = 3; // это локальная переменная 
   return z * x * k; // 'k' здесь ссылается на глобальную переменную k (сперва использованную вне функции) 
} 

z = 5; // это глобальная переменная с тем же названием что и в функции f 

"Значение z перед тем как функция ее использовала :" + WriteVal( z ); 

// теперь если мы вызываем функцию 
// значение глобальной переменной z 
// не воздействует на функцию потому что  
// глобальная переменная z локальная переменная z отделены друг от друга 
// параметры устанавливаются значение  (а не по ссылке на что то .) 

"результат  f( z ) = " + WriteVal( f( z ) ); 

"значение z после обработки функцией изменено : " + WriteVal( z );
Прмер 2 . Использование локальных и глобальных ключевых слов для отмены видимых правил установленных по умолчанию.

VariableA = 5; // глобальная переменная 

function Test() 
{ 
   local VariableA;  // локальная переменная с тем же названием что и глобальная 
   global VariableB; // глобальная переменная не определенная заранее                    
 // может быть использована для возврата более чем одного значения из функции. 

   VariableA = 99; 
   VariableB = 333; 
} 

VariableB = 1; // глобальная переменная
"перед тем как вызвана функция"; 
"VariableA = " + VariableA; 
"VariableB = " + VariableB; 

Test(); 

"После вызова функции"; 
"VariableA = " + VariableA + " (функцией не воздейсвуется )"; 
"VariableB = " + VariableB + " (воздействуется функцией )"

Причина, по которой происходит изменение под воздействием функции одной переменной и не изменяется другая, заключается в том когда была объявлена переменная. Переменная А была объявлена заранее, самой первой в коде, поэтому на нее дальнейшие действия функции не влияют.

Все эти примеры приведены для того, чтобы было понятно, зачем и как можно или нужно использовать переменные с одинаковыми названиями в одном коде.

Помните, приказ по возврату значения из функции должен располагаться в самом конце функции.

Процедуры

Это функции, которые не возвращают ничего.

procedure SinePlotter( Freq, ColorIndex ) 
{ 
   pname = "Line"+WriteVal(ColorIndex,1.0); 
   array = sin( Cum( Freq * 0.01 ) ); 
   Plot( array, pname , colorRed + ColorIndex, styleThick ); 
} 

for( n = 1; n < 10; n++ ) 
{ 
    SinePlotter( n/2+Cum(0.01), n ); 
}
Следует помнить, что ключевые слова функция и процедура разные, Амиброкер обрабатывает их абсолютно одинаково.

Наиболее распространенные ошибки.

Вопрос: 
Где здесь синтаксическая ошибка if( H > Ref(H,-1) ) 
Ответ

Так писать нельзя потому что ХАЙ это массив, а Операторы if  и else работают с переменными которые не являются массивами .

Подобное можно записать двумя способами 

for( i = 1; i < BarCount; i++ ) 
{ 
   if ( High[ i ] > High[ i - 1 ] ) 
   { 
       x[ i ] = High[ i ]; 
   } 
   else 
   { 
       x[ i ] = Low[ i ]; 
   } 
}
Или так 

x = IIf( High > Ref( High, -1 ), High, Low );
Функции АФЛ по категориям.

Базовое обнаружение паттернов

gapdown()

возвращает массив

Когда присходит гэп (разрыв) вниз (вчерашний ЛОУ больше сегодняшнего ХАЙ) Возвращает значение '1' или 'true'  в этот день если случился гэп. Иначе '0'

gapup()

То же самое, что и GAPDOWN
только наоборот. Гэп вверх это когда вчерашний ХАЙ меньше сегодняшнего ЛОУ.

inside()

Инсайд (внутренний день) происходит, когда сегодняшний ХАЙ меньше чем вчерашний. И сегодняшний ЛОУ больше чем вчерашний. 

Возвращает массив в виде 1 или 0 (правда, ложь).

outside()

Возвращает массив.

Когда случается аутсайд, в этот день, возвращается '1'

peak(ARRAY, change, n = 1)

возвращает значение массива n - ой вершины назад. При этом используется

индикатор зигзаг.

Пример:

peak(close,5,1)

peakbars(ARRAY, change, n = 1)

Возвращает количество баров прошедших от n - ной  вершины. Массив.

trough(ARRAY, change, n = 1)

Возвращает значение n-ой впадины. Использует ф-цию зигзаг. Массив.

troughbars(ARRAY, change, n = 1)
Возвращает в массив количество баров с момента n- ой впадины.

zig(ARRAY, change )

Вычисляет индикатор зигзаг с минимальным изменением change %. 

Предостережение: эта функция основана на указателе Zig-Zag и может подсматривать в будущее. Это означает, что Вы можете получить нереальные результаты, тестируя торговую систему, использующую этот оператор.

Пример:

zig(close,5)

Составные объекты

ADDTOCOMPOSITE
Позволяет создавать синтетические (вычисленные по своему алгоритму) тиккеры. Работает при сканировании в Auto-Analyzer.

ADLine()

Вычисление трендовой линии. Массив.

AdvIssues()

Returns the number of advancing issues for a given market (the one that currently analysed stock belongs to) массив
AdvVolume()

Returns the volume of advancing issues for a given market (the one that currently analysed stock belongs to) массив
decissues()

Returns the number of declining issues for a given market (the one that currently analysed stock belongs to) массив
decvolume()

Returns the volume of declining issues for a given market (the one that currently analysed stock belongs to) массив
trin()

Индикатор ТРИН. Массив
uncissues()

Returns the number of unchanged issues for a given market (the one that currently analysed stock belongs to) Массив
uncvolume()

Returns the volume of unchanged issues for a given market (the one that currently analysed stock belongs to) Массив
Дата и Время.
BarIndex() 

Массив, возвращает номер бара от нуля, то же что и функция Cum(1)-1,  но работает гораздо быстрее.

BeginValue( ARRAY )

Дает  НОМЕР первого значения в массиве в выбранном промежутке, если промежуток не выбран, возвращает номер значение первого бара.

Чтобы выбрать промежуток нужно сделать двойной клик на графике в начале промежутка и то же в конце, возникнут маркеры ограничивающие промежуток (коридор)

date()

Возвращает строку. Используется для отображения выбранной даты в комментариях. 

datenum()

Возвращает массив дат закодированый следующим образом

10000 * (год - 1900) + 100 * месяц + день, так 2001-12-31 становится 1011231 и 1995-12-31 становится 951231

DateTime()

Возвращает  массив даты времени в виде подходящим для команд AddColumn and formatDateTime  для последующего форматирования согласно установленным настройкам.

day()

Возвращает массив дней от 1 до 31

dayofweek()

Возвращает массив с днями недели от 0 до 6

0 – Воскресенье

1 - Понедельник
...
5 - Пятница
6 - Суббота

DayOfYear()

Возвращает массив, номер дня начиная от начала года, максимум число 366

EndValue( ARRAY )

Возвращает число, номер в массиве последнего значения выбранного периода, интервала. Если интервал не задан, возвращается номер последнего бара.

hour()

Возвращает время бара в часах. Массив.

Interval() 

Возвращает интервал бара в секундах.

tick bars = 0
5 sec bars = 5
1 min bars = 60
hourly bars = 3600
daily bars = 86400
weekly bars = 432000 
monthly bars = 2160000 (216e4)
minute()

Массив, возвращает время бара в минутах.

month()
Массив. Время в месяцах, от 1 до 12

Now( format = 0 )

Сейчас. Возвращает строку или номер

· format = 0 – возвращает строку содержащую  date/time форматированную согласно системным требованиям

· format = 1 - – возвращает строку содержащую  date форматированную согласно системным требованиям

· format = 2 возвращает строку содержащую time форматированную согласно системным требованиям 

· format = 3 - возвращает номер DATENUM с соответствующей датой 

· format = 4 - возвращает номер TIMENUM с соответствующим временем

· format = 5 - возвращает номер DATETIME с соответствующей датой и временем.

second()

Массив. Время бара в секундах.

timenum()

Возвращает массив времени, закодированный в следующем виде

10000 * hour + 100 * minute + second, so 12:37:15 becomes 123715

year()

Возвращает массив, годы, черыре цифры 1900-…

Индикаторы

AccDist()

Accumulation/Distribution

adx( period = 14 )

Average Directional Index Пример adx(), adx(20)

atr( period )

Average True Range

BBandBot( ARRAY, periods = 15, width = 2 )

bottom bollinger band

BBandTop( ARRAY, periods = 15, width = 2 )

top bollinger band

CCI( periods = 14 )
CCIa( array, periods = 14 )

commodity channel index

chaikin( fast = 9, slow = 14 )

chaikin oscillator

macd(fast = 12, slow = 26)

moving average convergence/divergence

mdi( period = 14 )

minus directional movement indicator (-DI)

mfi( periods = 14 )

money flow index

nvi()

negative volume index

obv()

on balance volume

oscp( fast , slow )

price oscillator

oscv( fast, slow )

volume oscillator

pdi( period = 14 )

plus directional movement indicator

pvi()

positive volume index

rmi( periods = 20, momentum = 5 )

Relative Momentum Index

roc( ARRAY, periods = 12, absmode = False )

percentage rate of change

Пример roc( CLOSE, 14 ) дает 14периодный РОК.

RSI( periods = 14 )
RSIa( array, periods = 14 )

relative strength index

rwi( minperiods, maxperiods )

random walk index

rwihi( minperiods, maxperiods )

random walk index of highs

rwilo( minperiods, maxperiods )

random walk index of lows

sar( accel = 0.02, max = 0.2 )

parabolic stop-and-reverse

signal( fast = 12, slow = 26, signal = 9 )

macd signal line

stochd( periods = 14, Ksmooth=3, Dsmooth=3 )

stochastic slow %D

stochk( periods = 14, ksmooth=3 )

stochastic slow %K

trix( periods = 9 )

triple exponential smoothed price

ultimate( fast = 7, med = 14, slow = 28 )

ultimate oscillator
Информация / Категории.
CategoryAddSymbol( symbol, category, number ) 
добавляет символ в категорию.

CategoryGetName( category, number)  

отыскивает имя символа в категориях.

CategoryGetSymbols( category, index ) 

возвращает список символов разделенных запятой, прннадлежащих к какой либо категории.

CategoryRemoveSymbol( symbol, category, number ) 
Удаляет символ их категории.

FullName()

Используется только в Гуру комментариях. Служит для отображения полного имени символа.

GetDatabaseName() 

Возвращает имя базы данных.

groupid( mode = 0 ) 

Возвращает ID или имя  группы стоков, когда значение ноль возвращается ID. Когда значение единица, возвращается имя.

industryid( mode = 0 ) 

То же что и предыдущее, только речь не о группе, а о industry.

inwatchlist( listno ) 

проверяет, принадлежит ли данная акция к watch list номер listno. Если да тогда возвращает единицу, если нет тогда ноль.
IsFavorite() 

Проверяет, принадлежит ли данный символ к ИЗБРАННОМУ, если да тогда один, нет – ноль.

IsIndex() 

Проверяет данный символ, индекс он или нет. Если да тогда один, если нет тогда ноль.

marketid( mode = 0 ) 

Возвращает ID или имя  stock market, когда значение ноль возвращается ID. Когда значение еденица, возвращается имя.

name() 

Испльзуется чтобы отобразить короткое имя символа.

sectorid( mode = 0 ) 

Возвращает ID или имя  stock sector, когда значение ноль возвращается ID. Когда значение еденица, возвращается имя.

hhv( ARRAY, periods )

Возвращает наивысшее значение из массива за выбранный период времени, включая сегодняшний день, час и т.д.

hhvbars( ARRAY, periods ) 

Возвращает количество баров от наивысшего значения за выбранный период до последнего бара.

highest( ARRAY ) 

Возвращает наивысшее значение в массиве за весь период активный  в базе.

highestbars( ARRAY ) 

Возвращает количество баров от наивысшего значения за весь доступный период до сегодняшнего дня.

highestsince( EXPRESSION, ARRAY, Nth = 1 )  

Возвращает число баров прошедших с максимума случившегося после того, как выражение EXPRESSION было истинным Nth раз назад.

Пример: 

highestsincebars( Cross( macd(), 0 ), Close, 1 ) возвращает количество баров от максимального значения цены закрытия случившегося после последнего пересечения MACD нулевой линии снизу вверх.

Ниже представлены аналогичные функции что и шесть предыдущих, с тем лишь отличием что они не для Пиков, а для Впадин.

llv( ARRAY, periods )
llvbars( ARRAY, periods )
lowest( ARRAY )

lowestbars( ARRAY )

lowestsince( EXPRESSION, ARRAY, Nth = 1 )
lowestsincebars( EXPRESSION, ARRAY, Nth = 1 )
Математические функции.

abs( NUMBER ) 
abs( ARRAY ) 

Возвращажт модуль массива или числа

atan( NUMBER ), 
atan( ARRAY )

Возвращает арктангенс числа или массива в радианах.

ceil( number )
ceil( array )

Округление в большую сторону до след. целого числа 

cos( NUMBER )
cos( ARRAY ) 

Возвращает косинус числа, при условии, что значения заданы в радианах.

exp( NUMBER )
exp( ARRAY ) 

Вычисляет экспоненту

floor( NUMBER )
floor( ARRAY ) 

Вычисляет наибольшее целое число которое меньше заданного числа или массива. Округление в меньшую сторону до следующего целого числа или массива.

frac( NUMBER )
frac( ARRAY ) 

Здесь объяснять лучше на примерах.

frac( 12.4 ) в итоге даст 0.4; формула  frac(-15.7 ) в итоге даст -0.7.
int( NUMBER )
int( ARRAY ) 
Пример  

"int( 10.7 )" даст  10; "int(-19.8 )" даст  -19.
log( NUMBER )
log( ARRAY ) 
Логарифм
log10( NUMBER )
log10( ARRAY ) 
Десятичный логарифм
max( ARRAY1, ARRAY2 ) 

Возвращает наибольшее из двух параметров.

min( ARRAY1, ARRAY2 ) 

Возвращает наименьшее из двух параметров.

prec(ARRAY, precision ) 
Пример

"prec( 10.12981, 2 )" даст 10.120. "prec( 10.12981, 4 )" даст 10.12980.

round( NUMBER )
round( ARRAY )  
Округление.

Пример:

"round( +11.5 )" даст  +12. "round( -11.4 )" даст -11.  

sin( NUMBER )
sin( ARRAY )

Синус, значения должны быть номинированы в радианах.

sqrt( NUMBER )
sqrt( ARRAY ) 

Квадратный корень.

Другие функции

#include 

Втавляет внешний файл индикатора.

Пример: 

#include "C:\Program Files\AmiBroker\AFL\common.afl"

#pragma optionname 
Устанавливает различные выборы pre- процессора AFL. Pre-Процессор является частью движка AFL, который обрабатывает формулы ПРЕЖДЕ, ЧЕМ они будут выполнены. К настоящему времени единственная задача pre-процессора в том, чтобы включить внешние файлы через #include команду.

#pragma позволяет изменять поведение pre-процессора. 

Пример:

#pragma nocache
#include "myfile.afl"
createobject( "Server.Class" ) 
Создает СОМ объект 

Пример:

myobj = CreateObject("MyOwnActiveX.Class1");
myobj.Method( 1, 2, Close ); // call the method of myobj COM object

createstaticobject( "Server.Class" ) 

Создает статичный СОМ объект

Пример:

myobj = CreateStaticObject("MyOwnActiveX.Class1");
myobj.Method( 1, 2, Close ); // call the method of myobj COM object

enablescript( "enginename" ) 

Включает AFL скрипт хост. Enginename определяет язык скрипта который будет использоваться

Пример:

enablescript( "jscript" );
enablescript("vbscript");

EnableTextOuput( enable ) 

Включает/отключает вывод текста в Гуру комментариях. 

Пример: 

EnableTextOutput(False);
variable = "text"; // Это не будет отображено 

EnableTextOutput(True);

GetExtraData( )

Функция служит для получения специфических данных.

getscriptobject( )

Позволяет вызывать функции написанные на скриптах из АФЛ.

isempty( ARRAY ) 

Возвращает еденицу если ячейка в массиве пуста, к примеру в мувинге с периодом 20, первые двадцать ячеек пусты.

IsInfinite( x ) 

Возвращает единицу или TRUE,  если Х не бесконечность.

IsNan( x ) 

Возвращает еденицу если Х не номер. Не номер образуется в результате, когда результат вычислений не может быть представлен в виде чего-то нумерологического и понятного компьютеру.

IsNull( x ) 

Синоним функции IsEmpty().

istrue( ARRAY ) 

Возвращает единицу, если ячейка не пуста и не ноль.

Nz( x, valueifnull = 0 )

Конвертирует Х в ноль, если Х является нулем или бесконечностью или не номером.

Можно иногда использовать вместо оператора IIF 

Пример:
Вместо того чтобы писать

varTemp = IIf( IsFinite( (H-L)/(C-L) ), (H-L)/(C-L), 0 ); 
Можно написать

varTemp = Nz( (H-L)/(C-L) ); 

prefs( index ) 

Возвращает значения некоторых настроек установленных в Preferences.

setbarsrequired( backwardref = -1,  forwardref = -1 ) 

Устанавливает нужное количество баров в прошлом и будущем для корректных действий скрипта или ДЛЛ.

Пример: 
setbarsrequired( 100000, 100000 ) // требует все прошлые и все будущие бары

status( ''statuscode'' ) 
Информирует текущее состояние исполнения кода формул.

study( STUDYID, CHARTID = 1 )
Создает массив аналогичный лини выбранной пользователем. Для дальнейших определений пробоев и пр.

STUDYID – две буквы дающие код для линии, выбирается в свойствах линии.

"UP" - uptrend, "DN" - downtrend, "SU" - support, "RE" - resistance, "ST" - stop loss.  Можно использовать свои обозначения, но не более двух букв.

CHARTID – идентификатор подокна, где нарисована линия. Еденица (по умолчанию) это первый лист где цена. Первые 20 выбраных пользовательских индикаторов носят номера 1000 – 1019 

Другие имеют следующие CHARTID
MAIN 1
MACD 2
RSI 3
ROC 4
STOCH 5
VOLUME 6
ULTIMATE 7
OBV 8
TRIX 9
RS 10
CCI 11
MFI 12
ACCDIST 13
CHAIKIN 14
NVI 15
TRIN 16
ADLINE 17
ADX 18
SAR 19

version(minrequired = 0)  

Возвращает номер версии АМИБРОКЕРА

_TRACE() 

Спецфункция для увязки с прогой с http://www.sysinternals.com/ (Дебагер)

Мувинги

ama( ARRAY, SMOOTHINGFACTOR )
адаптивный мувинг, фактор сглаживания может быть массивом

ama2( ARRAY, SMOOTHINGFACTOR, FEEDBACKFACTOR )
тоже адаптивный мувинг, работает так  Сегодняшняя_ama = SMOOTHINGFACTOR * массив + FEEDBACKFACTOR * вчерашняя _ama

cum( ARRAY )

Сумма всех данных массива с самой первой ячейки.

dema( ARRAY, periods ) 

Двойной экспотенциальный мувинг

ema( ARRAY, periods ) 

Простой экспотенциальный мувинг.

ma( ARRAY, periods) 
Простой мувинг
sum( ARRAY, periods ) 

Сумма всех данных массива за период включая последний бар.

tema( ARRAY, periods ) 

Тройной экспотенщиальный мувинг.

wilders( ARRAY, periods ) 
Мувинг Вилдера.

wma( ARRAY, periods ) 
Взвешенный мувинг.
Статистические функции

correlation( ARRAY1, ARRAY2, periods ) 

Корреляция между массивами в выбраном периоде

LinearReg( ARRAY, periods ) 
Линейная регрессия.
LinRegIntercept( ARRAY, periods ) 

Вычисляет коэфициент 'а' линейной регрессии в  а+b*х

linregslope( ARRAY, periods ) 

Вычисляет коэфицент b в линейной регрессии а+b*х

Median( array, period ) 

Находит среднее значение в массиве за период.

Percentile( array, period, rank ) 

Вычисляет процентное соотношение текущего значения в по отношению к массиву за выбронный период.

Rank может быть от 0 до 100.

random( seed = Null )

Генератор случайных чисел.

StdErr( ARRAY, periods ) 

функция стандартной ошибки в массиве за период.

StDev( ARRAY, periods )  

Стандартное отклонение в массиве за период.

TSF(ARRAY, periods) 

Time Series Forecast

Индикатор похожий на линейную регрессию, но отличающийся значением наклона.

Действия со стоковыми переменными

NumToStr( NUMBER, format = 1.3, separator=True)
NumToStr( ARRAY, format = 1.3, separator=True )

Превращение числового формата в строчный, эквивалент функции WriteVal. Формат – какое число  после запятой, значит столько цифр после запятой будет отображаться.

printf( formatstr, ... )  

Выносит на экран переменные в определенном формате

Пример:

for( i = 0; i < 10; i++ ) 
{ 
   printf( "Hello world, line %g\n", i ); 
}
StrExtract( list, item )  
Пример:
StrExtract( "MSFT,AAPL,AMD,INTC", 2 ) даст AMD 

StrExtract( "MSFT,AAPL,AMD,INTC", 0 ) даст MSFT 

StrExtract( "MSFT,AAPL,AMD,INTC", 200 ) даст пустую строку "" 

StrFind( string, substring ) 
Пример:
if( StrFind( Name(), ".L" ) ) 
{ 
   printf( "The " + Name() + " has .L suffix "); 
} 
else 
{ 
   printf( "The " + Name() + " does not have .L suffix "); 
}
StrFormat( formatstr, ... ) 

форматирует и возвращает серии букв и значений в строку

strleft( STRING, count)  

Извелекает первые символы начиная слева из строки . Если count превышает количество символов в строке то строка копируется целиком.

strlen( STRING)  

Вычисляет длинну строки в символах

StrMid( STRING, start, count) 

Возвращает символы из строки начиная с символа номер  start и в количестве count символов.

StrRight( STRING, count)  

Копирует количество символов в строке начиная с ее конца, если кол-во символов превышает общее в строке, строка копируется целиком.

StrToNum( string )  

Конвертирует стороку в номер.

Пример.

List = "123,456,789"; 

for( i = 0; ( Item = StrExtract( List, i ) ) != ""; i++ ) 
{ 
   printf( "%gn", StrToNum( Item ) );
Инструментарий для системной торговли.

AlertIf( BOOLEAN_EXPRESSION, command, text, type = 0, flags = 1+2+4+8, lookback = 1 ); 
Этро алерт, сигнал.

· BOOLEAN_EXPRESSION - булевая переменная, если апеллировать к нулю, фальши, алерта не будет!
· Command  - может быть к примеру 

SOUND адресс к -WAV-file
EMAIL
EXEC адрес к файлу или URL

· Text – то, что будет напечатано в выплывающем окне или послано по мылу.
· Type - определяет тип алерта. По умолчанию 0 - default, 1 - buy, 2 - sell, 3 - short, 4- cover. Вы можете специфицировать другие значения.

· Flags - ( 1 – выводит текст в всплывающем окне, 2 – дает сигнал через внешние колонки, 4 – не делает повторяющихся сигналов, 8 – не воспроизводит алерты имеющие одну и ту  же дату. По умолчанию все эти опции включены.

Пример:

Buy = Cross( MACD(), Signal() );
Sell = Cross( Signal(), MACD() );
Short = Sell;
Cover = Buy;
AlertIF( Buy, "EMAIL", "A sample alert on "+FullName(), 1 );
AlertIF( Sell, "SOUND C:\Windows\Media\Ding.wav", "Audio alert", 2 );
AlertIF( Short, "EXEC Calc.exe", "Launching external application", 3 );
AlertIF( Cover, "", "Simple text alert", 4 );
ApplyStop( type, mode, amount, exitatstop, volatile = False, ReEntryDelay = 0 ) 

Функция контролирует стопы , поддерживет оптимизацию.

· type =
0 = stopTypeLoss - maximum loss stop,
1 = stopTypeProfit - profit target stop,
2 = stopTypeTrailing - trailing stop,
3 = stopTypeNBar - N-bar stop 

· mode = 
0 – Отключение стопа (stopModeDisable),
1 - Процент (stopModePercent), или кол-во баров для N-bar stop (stopModeBars),
2 – Пункты (stopModePoint);
3 – процент допустимого риска 

· amount = 
percent/point loss/profit trigger/risk amount.
Может быть числом или массивом

· exitatstop

ExitAtStop = 0 – Означает проверку стопов используя шкалу цен и выход по текущей цене. (Если вы торгуете на Клоуз тогда клоуз будет проверятся и выход будет тоже по клоуз)

ExitAtStop = 1 - Проверка ХАЙ и ЛОУ и выход внутри дня по цене эквивалентной  stop уровню на этом же баре , когда стоп был вызван .

ExitAtStop = 2 – Проверка ХАЙ и ЛОУ но выход по текущей цене на следующем баре.
· volatile – 
принимает лишь два значения ИСТИННА и ФАЛЬШ, если третий параметр меняется, то есть не постоянен, он массив тогда volatile = TRUE. Иначе FALSE.

· ReEntryDelay – 

Означает сколько баров нужно ждать для следующего входа на этом же инструменте.

Пример
/* оптимизация максимального стоплосса */

ApplyStop(stopTypeLoss, 
         stopModePercent, 
         Optimize( "max. loss stop level", 10, 2, 30, 1 ), 
         True ); 

/* Выход «Люстры» */

ApplyStop(stopTypeTrailing, stopModePoint, 3*ATR(14), True, True ); 

/* Выход на N-ном баре после входа */ 
ApplyStop( stopTypeNBar, stopModeBars, 5 ); 
BarsSince( ARRAY ) 

Сколько баров прошло с момента когда массив был ИСТИННА, или '1'

Пример:

BarsSince( MACD() < 0 ) 

cross( ARRAY1, ARRAY2 ) 

Дает еденицу или ИСТИННА, когда массив 1 пересекает массив 2 .Для того чтобы задать условие чтобы Массив 2 пересекал массив 1 используйте формулу cross( ARRAY2, ARRAY1 )
EnableRotationalTrading()
equity( Flags = 0,  RangeType = -1, From = 0, To = 0 )
Дает эквити системы.

· Flags –

0 : (по умолчанию)Вычисляет массив эквити
1 : Работает как и '0' но дополнительно модифицирована сигналами buy/sell/short/cover поэтому все избыточные сигналы удаляются, также можно визуально увидеть выходы на стопах

2 : Работает как и '1' но модифицированные сигналы не удаляются.

· RangeType – 
Определяет диапазон: 

1: По умолчанию использует настройки окна в Automatic analysis window
0: Все данные

1: n  последних данных  (n определяется через параметр 'From' )
2: n последних дней (n определяется через параметр 'From' )
3 : ОТ /ДО 

· From – 

Определяет первую дату (datenum) (когда RangeType == 3) или "n" параметр (когда RangeType == 1 or 2)
· To: 
Определяет конечную дату (datenum) (когда RangeType == 3) остальное игнорируется.

datenum определяется так же как и  DateNum()  - YYYMMDD
где YYY  (год - 1900), MM месяц, DD - день

December 31st, 1999 даст  of 991231
May 21st, 2001 has a datenum of 1010521 

exrem( ARRAY1, ARRAY2 )
Удаляет лишние сигналы.

Сначала возвращает 1 когда Array1 примет значение истинна (1) а затем всегда

возвращает 0 не зависимо от значения Array1 до тех пор пока Array2 не не

примет истинное значение.

(например если есть желание нанести на чарт стрелки показывающие покупку и

продажу то возможна ситуация когда поступят несколько подряд сигналов на

покупку, но анализер отработает только первый из них и будет ждать до тех

пор пока не закроется открытая позиция. Так вот ф-ция exRem "уберет" лишние

сигналы)

exremspan( ARRAY1, numbars ) 
Игнорирует все сигналы от начального в течении заданного количесва баров.

flip( ARRAY1, ARRAY2 ) 
Возвращает еденицу с момента начального сигнала в массиве1 , до тех пор пока не возникнет сигнал в массиве2  возвращающий ноль до тех пор пока снова не возникнет сигнал в массиве1.

hold( EXPRESSION, periods )
Держит в памяти на протяжении заданного количества баров верный результат условия, если не возникла фальш соответственно.

iif( EXPRESSION, TRUE_PART, FALSE_PART ) 
Примеры работы функции уже описывались ранее. Если выражение верно в массив записывается ТРУ часть, если нет тогда ФАЛЬШ часть.

lastvalue(ARRAY, lastmode = True )
Возвращает последнее значение в массиве. Может использоваться как константа.

optimize( "description", default, min , max, step ) 
В обычном режиме вызывает значение default, при оптимизации берет все от мин до макс с заданным шагом.

ref( ARRAY,  period ) 
Возвращает значение массива столько то периодов назад.

SetFormulaName( string ) 

Пример: 

SetFormula("My Holy Grail System"); Возвращает строку.

SetOption( field, value ) 

Задает начальное значение для поля 

Пример:
SetOption("InitialEquity", 5000 ); 
SetOption("AllowPositionShrinking", True ); 
SetOption("MaxOpenPositions", 5 ); 
PositionSize = -100/5;
settradedelays( buydelay, selldelay, shortdelay, coverdelay ) устанавливает задержки торгов 

Пример:
settradedelays( 1, 1, 1, 1 )

valuewhen(EXPRESSION, ARRAY, n = 1)

Возвращает значение массива  когда выражение EXPRESSION верно в N-ный раз. N допускает значения '0' и отрицательно (тогда ссылаеться на будущие значения)
Исследования, построение индикаторов.

AddColumn( array, name, format = 1.2, textColor = colorDefault, bkgndColor = colorDefault ) 
Добавляет новый столбец массива в лист результатов исследования.

AddTextColumn( string, name, format = 1.2, textColor = colorDefault, bkgndColor = colorDefault ) 
Добавляет новый строчный столбец в лист результатов исследования.

EncodeColor( colorIndex ) 
Декодирует название цвета в сам цвет. Используется при написании заголовков окна (ф-ция Title)

GetChartID() 
Возвращает уникальный номер чарта в котором используется формула.

LineArray( x0, y0, x1, y1, extend = 0, usebarindex = False ) 
Генерирует массив трендовой лини. 
Пример:

y0=LastValue(Trough(L,5,2)); 
y1=LastValue(Trough(L,5,1)); 
x0=BarCount - 1 - LastValue(TroughBars(L,5,2)); 
x1=BarCount - 1 - LastValue(TroughBars(L,5,1)); 
Line = LineArray( x0, y0, x1, y1, 1 ); 
Plot(C, "C", colorWhite, styleCandle); 
Plot( Line, "Trend line", colorBlue );
Param( ''name'', default, min, max, step ) 

Задает параметр выбранный пользователем, изменение которого будет доступно через Parameters диалог. Щелкните правой кнопкой мыши на окне диаграммы и выберите " Parameters" или нажмите Ctrl+R на клавиатуре. Позволяет изменять параметры диаграммы - изменения отражаются немедленно. 

Имя, значение по умолчанию, мин, макс, шаг. 

ParamColor( ''name'', defaultcolor ) 
Выбро цвета.

ParamStr( ''name'', ''default'' ) 

Выбор параметра символа 

Пример
ticker = ParamStr( "Ticker", "MSFT" );

Plot( array, name, color/barcolor, style = styleLine, minvalue = {empty}, maxvalue = {empty} ) 
Графически отображает значения индикатора.

PlotGrid( level, color = colorDefault ) 
Рисует горизонтальную сетку.

Пример
PlotGrid( 25, colorRed );
PlotOHLC( open, high, low, close, name, color/barcolor, style = styleCandle | styleOwnScale, minvalue = {empty}, maxvalue = {empty} )
Отображает график цены со всеми  массивами ОПЕН , ХАЙ  итд. Используется при необходимости построить баровый или свечной чарт с синтетическими значениями O, H, L, C.

PlotShapes( shape, color, layer = 0, yposition = graph0, offset = -12 );
Рисует стрелки и символы на графике.

Пример:
PlotShapes( IIF( buy, shapeDigit9 + shapePositonAbove, shapeNone ), colorGreen );
PlotVAPOverlay( lines = 300, width = 5, color = colorGreen, vapstyle = 0 ); 

Это такой своеобразный индикатор который рисуется возле правой или левой оси и показывает в виде гистограммы где чаще или реже туссовалась цена. Похоже на «Market Profile».

selectedvalue( ARRAY ) 

Возвращает значение массива на выбранном баре.

writeif( EXPRESSION, "TRUE TEXT", "FALSE TEXT" )

Пишет текст если выроажение верно / неверно. Используется для написания заголовков подокна.

WriteVal( NUMBER, format = 1.3, separator=True)
WriteVal( ARRAY, format = 1.3, separator=True )

Отображает значение массива или цифры.

_N( string ) 

Запрещает вывод строки в окне коментария.

Пример:

_N( ticker = name() ); // спасибо функции _N за то, что имя тиккера не выводится (
Функции вызова / закрытия файлов

fclose( filehandle ) 
закрывает файл
feof( filehandle ) 

возвращает не ноль если текущее выполнение файла не подошло к концу.

Пример:

// 
// Этот код читает все линии внешнего файла 
// и показывает в окне комментария

fh = fopen( "quotes.csv", "r"); 
if( fh ) 
{ 
   while( ! feof( fh ) ) 
   { 
      printf( fgets( fh ) );    
   } 
} 
else 
{ 
   printf("ERROR: file can not be found (does not exist)"); 
}
fgets( filehandle ) 

возвращает строчное значение того, что содержит читаемый файл.

fopen( filename, mode ) 

Открывает файл , возвращает ноль если файл не получается открыть , возвращает еденицу если файл нормально открыт.

fputs( string, filehandle ) 
вписывает строку в файл.

Использование данных внешнего символа.

foreign( TICKER, DATAFIELD, fixup = 1)
Вызов иного символа и его синхронизация с имеющимся символом. Массив.

PlotForeign( tickersymbol, name, color/barcolor, style = styleCandle | styleOwnScale, minvalue = {empty}, maxvalue = {empty} )
Отображает график иного символа на графике существующего

relstrength( "tickername", fixup = 1) 

Возвращает индекс относительной силы выбранного символа по сравнению с tickername символом.
RestorePriceArrays( tradeprices = False ) 

Восстанавливает в коде исходные значения цены и объема после вызова внешних данных.

SetForeign( ticker,  fixup = True, tradeprices = False ) 

Создает ценовой массив нового символа ценами внешнего символа. Если символ есть возвращает единицу, если нет - ноль.

Мультитаймфреймность

TimeFrameCompress( array, interval, mode = compressLast )
compressLast – Последнее  (close) значение массива в интервале 

compressOpen – первое значение массива в интервале 

compressHigh - максимальное значение массива в интервале 

compressLow - минимальное значение массива в интервале 

compressVolume – сумма значений объема в интервале

Данная функция это функция СЖАТИЯ
 массива в другой временной интервал, по значениям, что указаны оператором MODE.

Пример.

wc = TimeFrameCompress( Close, inWeekly ); 

/* Теперь таймфрейм изменен (скажите ДЭЙЛИ) и наша МА будет браться от дэйли даты , но в данном слудче от викли*/ 
dailyma = MA( C, 14 ); 

/* Если мы вызовем МА на сжатом массиве как показано ниже в строке оно даст МА уже на сжатом массиве (на другом таймфрейме) */ 
weeklyma = MA( wc, 14 ); /* заметьте здесь аргумент – сжатый массив.*/ 

Plot( dailyma, "DailyMA", colorRed ); 

weeklyma = TimeFrameExpand( weeklyma, inWeekly ); // Нужно разжать для того чтобы отобразить на графике. 

Plot( weeklyma, "WeeklyMA", colorBlue );
TimeFrameExpand( array, interval, mode = expandLast ) 
Из вышестоящего примера ясно, что делает эта функция. Она необходима для корректного отображения чего то построенного на сжатом массиве и отображаемого на не сжатом. Вот например мы имеем МА посчитанную для недельного фрейма, а хотим отобразить ее на дневных данных. Чтобы отображение прошло качественно и нечего на графике не съехало используется эта функция. Ведь  заметьте недельный бар содержит в себе пять дневных.

MODE –

expandLast – Сжатые значения расжимаются начиная с последнего бара за выбранный период , так например ВИКЛИ КЛУОЗ  ХАЙ ЛОУ будут отображаться на пятничном баре 

expandFirst - Сжатые значения расжимаются начиная с первого бара за выбранный период , так например ВИКЛИ КЛУОЗ  ХАЙ ЛОУ будут отображаться на  баре Понедельника.

expandPoint – Результат массива даст не пустые значения только для последнего бара за период, на остальных барах значения будут пусты.

Пример использования функции приведен выше.

TimeFrameGetPrice( pricefield, interval, shift = 0, mode = expandFirst )
Эта функция отыскивает поля OHLCV на других таймфреймах.

pricefield - одно из следующих: "O", "H", "L", "C", "V", "I" (open interest).
Interval – интервал в секундах, может быть любым.

Shift – сдвиг в будущее или прошлое. Например ''-1'' дает значение предыдущего бара, как функция ref. 

Mode - одно из – expandLast, expandFirst, expandPoint.

Помните, если shift = 0 сжатые данные могут заглядывать в будущее ( недельный high будет известен в понедельник monday ). Лучше делать shift = -1

Единственное отличие  TimeFrameGetPrice – она в два раза быстрее чем  Expand/Compress. 

Пример:

// пример 1. дает значение ОПЕН  предыдущей недели 
TimeFrameGetPrice( "O", inWeekly, -1 ) 

// пример 2. дает значение КЛОУЗ три недели ранее. 
TimeFrameGetPrice( "C", inWeekly, -3 ) 

// Прмер 3. дает значение ХАЙ две недели назад 
TimeFrameGetPrice( "H", inWeekly, -2 ) 

// Пример 4. дает ОПЕН текущей недели. 
TimeFrameGetPrice( "O", inWeekly, 0 ) 

// Пример 5. Дает значение Хай на прошлом дне 
TimeFrameGetPrice( "H", inDaily, -1 )

TimeFrameSet( interval)
Эта функция объявляет, что все ниже следующие вычисления в коде и формулах происходят на том интервале который она объявляет.

Работает только от меньшего к большему. Если мы на 15 минутном интервале мы можем делать калькуляцию на 20 или 25 или 60 и болле минутных данных, НО НЕ НАОБОРОТ !!!

Интервал может быть объявлен в секундах 

in1Minute = 60 

in5Minute = 5 * 60 

in15Minute = 15 * 60 

inHourly = 3600 

inDaily = 24 * 3600 

inWeekly = 5 * 24 * 3600 

inMonthly = 25 * 24 * 3600 

Для того чтобы объявить о том, что вычисления на другом таймфрейме закончены служит функция TimeFrameRestore()

Пример:

TimeFrameSet( in5Minute ); // Объявляем пятиминутный ТФ
/* Теперь  MA вычисляется на  5 минутных данных , ma5_13 это вычисленное на 5 мин данных 13 периодный мувинг */ 

ma5_13 = MA( C, 13 ); 

TimeFrameSet( inHourly ); // Объявляем часовой ТФ 

mah_9 = EMA( C, 9 ); // 9 периодный мувинг с часовых данных 
TimeFrameRestore(); // Возвращаемся к ТФ что был ранее .

Plot( Close, "Price", colorWhite, styleCandle ); 

// Будем рисовать мувинги. 

Plot( TimeFrameExpand( ma5_13, in5Minute), "13 bar moving average from 5 min bars", colorRed ); 
Plot( TimeFrameExpand( mah_9, inHourly), "9 bar moving average from hourly bars", colorRed );
